اض م الکو ن الذي نعيش فيه الدورا رة حيوية تسم بالدقة والتوازن » والحياة م تمر ق 
عالمنا بفضل سلسلة من ۴ بات التششکل والتحو! لات اشکال الملاقة المختلفة ٤‏ 
0 وتخضع " هذه لعمليات ال نظا م بالغ اللة قة و التر ازن نو وات التلوث حل ف 
ا ا التواز زن بدي ف أحیانا کثیر: إل تهدم م التضلا البيئي أ ال تبسیطه . 
و يعرف التلور ث بو حو د ماده أو مواد عير مر عو بة ف أي مکو ل من مکو نات البيفة ٠‏ 
ا بجعلها غير صالحة للإستعمال أو يحد من إستعمافا. » وتعرّف الملوثات بأنها المواد أر 
لكروبات أو الطاقة لي تسق الأذى بالكافات ية وتسيب ها لأنراض أو تودي 
ھا إل اا ا . 
0 ر | کان نت ت ل ا اة الطبيعية ي ي الاضي ت قادرة عل اسست نيعاب الملوثات سواء : 
صعبة تأر عليىة ا لحلل . ما الوم : فقد أصببحت اس البيئية الطبيعية غير قادرة e‏ ۰ 
لص اوذ :لل ریاد بادة ةد در جحة رکیز املوثات ودحول مواد ا 
۰ ا حال ن لاش ية المحتلفة ٤ ٠.‏ 
٤‏ 3 ویعتبر تلو البيقة من أبرز قضايا العصر حديث » » ومن أهم المشكلات الي أولتها ‏ 
e‏ ل کت اهماما بالغا کہا عقد من أ جلها العديد من المؤ: قر رات والندوات على 
لصسیدین لدولي و الحلى » ولقد كتفت الأمم التحدة کبل الطاقات امتاحة لدراسة ٠‏ 
تلوث البيئة وطرق التغلب على مشکلاتها انق ع هية ة الأمم المتحدة منظمة ٠‏ 


ختص شئو ن اة ةو وهي المنظمة لي أطلق' اسم برنامج الأىه العحدة لاعة 2 


: hE oR 
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(UNEP) 
1 ٠٠ ولقد ظل مضمون ومفهوم الدراسات اليئية لمدة طويلة هو حماية اليعة من التلوث‎ 
رالضوضاء وكيفية التغلب على امشكلات التي تنشأ عنها » ولكن في السنوات القليلة‎ 
_ الماضية شهدت تطورا كبيراً لفهوم الدراسات البيئية حيث تعددت وتنوعت‎ 
خصصات علوم البيئة .فيهتم بعضها بتلوث المواء والماء والغذاء » بينم ركز البعض‎ 

الآخر منها على مكافحة انتشار الضوضاء والسموم والمخلفات بأنواعها . 


تلوث اواء:- 

عد تلوث المواء من الظواهر التي يرع عمرها إلى عمر الحضارات القدمة » وقد 

بدأت هذه الظاهرة منذ معرفة الإنسان للتا ر أي قبل حوال مسين ألف سنة . إلا أن 
حجم التلوث آنذاك کان حدو دا لا يتعدی کهف الإنسان الأول . وبدأت تتضح ِ 

ظاهرة التلوث الموائي قي العصور الوسطى بسبب زيادة معدلات غر المدن والصناعة. 

ويتلوث ألمواء عندما توجحد فيه مادة أو أكثر غازية كانت أم سائلة أم صلبة»أو عندما 


بحدث تغرر مهم في نسب الغازات المكونة له » وتؤدي هذه التغیرات إلى تأثيرات 
ضارة مباشرة أو غير مباشرة للكائنات الحية أو للمواد الغير حية المكونة للنظام البيشى 
أو تحعل الظروف الي تعيش فيها الكائنات الحية غير ملائمة أو تسبب حسائر مادية . 
ویری علماء المناخ والأرصاد ابحو ية أن طبيعة الزوبوسفير قد بدأت تتغير ويختل 
توازنها بسبب زیادة - حجم الملوثات في اهواء » ويؤكد ذلك ظهور طبقة كثيفة من 
اللوثات تشاهد من فوق امحيطات والقطب الشمالي . ويعكن القول بأن مشكلة 
التلوث اهموائي تعود إلى إستغلال وإستنزاف موارد الطاقة كالفحم والبتزول والطاقة 
النووية وزيادة ال ر كيز الصناعي والسكاني داحل المدن (غرابيه فر حات۹۸۷)). 
وعكن أن تحمل ملوثات المواء فى التالى:- 


۲ 
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|-ملونات ذات منشاً طبيعي :- 0 
بحتو ي اهواء بصوره دائمة على بعض المواد الطبيعية > ويختلف تر كيز هذه مراد i‏ 
وكميتها ني المواء تبعا مصادرها » ومنها على سبيل الال حبوب اللقاح » أنواع 
كثيرة من البكتيريا » كميات الغبار المعلقة . 
١-ملوتات‏ نابحة عن إحراق الوقود ومخلفات الصناعة :- 
تعتبر ملوثات اهمواء المتشكلة من إحراق الوقود بأنواعه من أكثر الملوثات انتشارا 
وتأثيرا في النظام البيئي مغل م ركبات الكربون » م ركبات الکبریت » أكاسد 
النترو حين..وغيرها . ) 
٣-ملوثات‏ ناتجة عن حرق أو إعادة استعمال الحلفهات والتفايات إلبشرية والصناعية. 
٤‏ -الأنشطة المنزلية مثل مواقد الإحتراق وأنظمة التدفعة المركزية . 
وعکن إتجاز حصائص كوارث التلوث الموائي فيما يلى:- 
١-قلة‏ سرعة الرياح والإنقلاب الحراري . 
۲-تزاید 5 تهيج العيون وأمراض الحساسية مع تزايد تراكيز الملوثات . 
۳-تزايد معدلات الوفيات عندما تصل التراكيز إلى أعلى مستوياتها . 
٤-حدوث‏ مشكلات صحية حطرة قي الحهاز التنفسي والقلب ناجمة عن دحول 
الملوثات إلى الجسم i‏ 0 
ومن ما سبق يتضح أهمية إحراء الدراسات وإيجاد الحلول للمشاكل البيئية وتوف 
التدابير الوقائية للحد من زيادة مستويات التلوث وبالتالي حماية النظام البيئى . 


| 
الملوثات الغازية:- 
تعتر الملوثات الغازية من أكثر الملوثات إنتشار والىن تعانى منها البيعات الداحلي: 


۳ 


٤ 


والخارجحية وال تلعب دور اساسی ي ددهور البيعة احيطة باللانسان من ماء وهواء. 1 
وتربه. ومن أهم الملوثات الغازية الت حازت بعناية الباحثين في جال التلوث البيئي لا ٠‏ 
ها من آثار شديدة الخطورة وانتشارها الكبير ومصادرها العديدة غاز أول أكسيد 


الكربون(C0)‏ وغاز ثاني كسيد الكبريت(802) . 


غاز أول كسيد الكربون(c0):-‏ 
أول أكسيد الكربون غاز عديم اللون والرائحة » وهو من أشد ملوثات الهواء سمية» 
ويتميز بماته إذ يبقى في الهواء من شهرين إلى أربعة أشهر » وتقدر زيادته السنوية قي 
الغلاف الحوي بحوالي ٠,٠‏ حزء من المليون » وتتأكسد كميه قليلة منه وتتحول إل 
ثاني كسيد الكربون ولكن هذه العملية قليلة الأهمية . وتشير بعض الدراسات إلى 
أنه يشتزك قي بعض التفاعلات الكيموضوئيه المكونة لاضباب الدحاني . 
وينتج أول أكسيد الكربون من الإحتزاق الغير كامل للوقود المحتوي على الكربون 
2C + O2 = C0‏ 
ويؤثر هذا الغاز على الإنسان والحيوان في أنه يحرم أنسجه الجسم من الأكسجين 
وذلك باتحاده مح اميمو جلو برن ,1ا هآعمصم]] مکونا الكار بو کسي 
هيمو حلو بین( 0۲1 ) والذي يتميز بعدم قدرته على الإتحاد مع الأكسجين ا نتج 
عنه نقص أكسجين الدم قي البدء ومن ثم نقص أكسجين عام يؤثر على جميع 
الأحهزة المحتلفة في الجسم . ونما يزيد الأمر سوءا أن الميموحلوبين يتحد مع أول 
أكسيد الكربون أكثر نما يتحد بالا كسجين ۲٠٠-۲٠٠١‏ مرة تقريبا » وعند التوقف 
عن تنفس اضواء المللوث بأول کسید الکربون فان أول کسید الکربون المرتبطط 
باهيموحلو ين يتحرر ویتخلص الجسم منه .ععدل نصف کمیته کل ثلاث إلى أربع 


ساعات . 
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ب الأمحاث الي أحر يست حول تأثير أول أكسيد الكربون (1967 5 
Beard Wertheim‏ أن تنفس الهواء الذي يحتوي على أول أكسيد الكر ير ن 
بز كيز ١٠-١ ٠‏ جزءاً في المليون يؤدي إلى ارتباط /.٠,١‏ من الميموحلوبين في الدم مع 
أول كسيد الكربون وتحوله إلى كارب وكسي هيموحلوبين » وتنخحفض عندها قدرة 
الدم على تزويد الجسم بالا كسجين .معدل /.٠١‏ . 


تانير تر كيز کاربو کسي هيموحلوبین تې الدم 
(Warké&. Warner) 47٦)‏ 
الزكيز[ ٠‏ التأثير 
1 لا يلاحظ أي تأثير 
۲-١‏ تخیر قي تصرفات الأشخاص ‏ 
o-۲‏ - تأثير قي الحملة العصبية › سوا في الشعوربالزمن › قص في 
الرؤية » وتأثيرات عصبية ونفسية وإرهاق . 
أكثر من ه تأثير قي القلب وال جهاز التنفسي » والآم ق الرأس وحاجة 
كبيرة للنوم . 


وقي التشريع السعودي : = 

۱ جب ألا يتعدى متوسط تركيز أول أكسيد الكربون في الساعة الواحدة خلال 
أي مدة طول ٿلائون یوما ٤۰‏ مليجرام/م۲ (٠٣جزء‏ من المليون) أكثر من مرتين في 
أي موقع . 


. a e Rah a E lL aA a Re hata lg e E ea E e e ê eu thf Ai e ls r dh by a A ot RS iE i زر‎ 
٠ OL CERT 1 EIR REE EEE RD NTE ELLE IONE E ICE EEE » aa A Rg r E E RRS 


a r ا‎ e u a I i. . e a LE, aE E 
4 O E EO E E CT E O TONLE CTE os FRR ° Ss ae aE ag ا‎ RL RL 
E RIE E RE EC EEE LEL e RC E E 


۲-يجب ألا يتعدى متوسط تركيز أول أكسيد الكربون في أي ماني ساعات خلال ٠ ٠‏ 
أي مدة طوها ثلاثون یوما ٠۰‏ مليجرام/م۲ (۹حزء من المليون )أكثر من مرتين في أي ٠‏ 
موقع (العو دات باصهي 71۳( . 


ثاني كسيد الکیریت(د80: : 

يعتبر اني أكسيد الكبريت من أحطر ملوثات اهواء » وهوغاز غير قابل لاشتعال 
وعديم اللون ويؤثر في حس الذوق إذا وصل تركيزه في الهواء إلى ٠,۳‏ حزء من 
المليون أو أكثر » ويتحول في التفاعلات الكيموضوئيه الي تحدث في أحواء المدن إلى 
ثالث ا کسید الكیر يت د80 وإلى ضباب مض الكبر يت(12804) إذا كان الهواء 
مرتفع الرطوبة. 

وينشاً هذا الغاز من مصادر طبيعية من أهمها تحلل النفايات والجموعات خضري 
والمواد العضوية قي المسطحات للمائية الراكدة مغل البرك والمستنقعات » وينطلق حوالي 
۰ من جزیات انی اأ کسید الکبریت الموحودة فى اجو قى أي وقت على هيغة 
کبریتید یدرو جحین الذي يتحول بعد ذلك إلى ثاني كسيد الكبريت » وما ينطلق 
كثاني أأكسيد الكبريت في العام من صنع الإنسان أو مصادر طبيعية لا يعدو /.۲١‏ 
وتنتج أغلب الكميات اباقية من صهر وإستخحلاص الفلزات غير الحديدية وتكرير 
البترول وإنتاجح عجائن الأحشاب . 

ويدحل ثاني أكسيد الكبريت إلى الجسم عن طريق جهاز التنفس ويتم إحراحه عن 
طريق البول على هيئة كبريتات . ويؤثر هذا الغاز على الجهاز التنفسي للإنسان 
والحيوان إذ يعمل على التحريش الشديد للأغشية المحاطية مسبب السعال الحاف 
والأ لم الصدري وإلتهاب القصبات الموائية وضيقا في التنفس . كما تسبب الزاكيز 
لمرتفعة هذا الغاز تشنج الحبال الصوتية الذي قد يؤدي إلى تشنج فجائى 


1 


< 


واخحتناق(دشاش٥۱۹۷). i r.‏ 
والتعرض اطول لراكیز ولو متعفضة مسن اني کسید لکبریت فی اهواء يسبب ۰ 
ظهور أعراض نقص الذوق (الطعم) وحس الشم والتهاب القصبات المزمن والتصلب 
الرئوي » ويعيق ثاني كسيد الكبريت عملية التنظيف الى تقوم بها الشعيرات الى ٠‏ 
تبطن الأحزاء الرئيسية للجهاز التنفسي » كما يهيّج الغشاء المخاطي للعيون ويهيج 
الجحلد » وأغلب تأثيراته ها صفة الديمومه وقليلا ما يؤثر فيها العلاج . 

ویؤثر غاز ثاني كسيد الكبريت أيضا على النباتات » فهو يقلل نشاط الخلايا إذا زاد 

ال زكيز عن الحد الذي يستطيع النبات نحمله » وبحدث بعد ذلك إنكماش اللحلايا 
يؤدي إلى جفافها وموتها(العوداتباصهي ۳ ۹ 

وف التشريم السعودي:- 

١٣‏ - يچب ألا یتعدی متوسط ت رکیز ثانی أكسيد الكبريت فى الساعة الواحد: حلال 

أي فتزة طوها ثلاثون يوما. یکرو حرام م" ٠,۲۸(‏ حزء من المليون ) أكثر من 
مرتين قي أي موقع . 

۲-يجب ألا يتعدى متوسط تر كيز ثاني كسيد الكبريت ف الأربع والعشرين ساعة 
حلال أي فة طوها إثنا عشر شهرا ٠,١ ٤(٣م/مارحوركيم ۳٠١‏ جحزء من المليون)أكثر 

من مرة ي أي موقع . 

۳٣-يجب‏ ألا يتعدى ت ركيز ثاني كسيد الكبريت في العام حلال أي فازة طوها إثنا 


عشر شهرا ٥میکروجرام/٥۲‏ ( ٠,۲‏ حزء من المليون )ي أي موفح : 


E OOP 
من آهم اللصادر الطبيعية لإإعادة إنتشار الجسيمات الدقيقة العالقة ق الجو:-‎ 


أ-تعرية التربة : وتعتمد على مدى إنبساط الأرض » وحفاف الطإقس ( وعدم و جود 


¥ 


) حواحز ع تیارات افوا اء د بالذات في الأراضي الحرو 

) 1-سطح الماء والذي يعتبر من آهب مصادر بل الدقيقة العالقة . 

٣-الإنبعاثات‏ الحيوية . 

. -الاأيخرة البركانية‎ ٤ 

قئارحلا-٥‎ 

والريا ج ها القدرة على ريلك احسيمات من الأرض أو سطح لاء وإعادتها إل لر 
> وتعتمدهذه القدرة على سرعة الریاح وحجم الحسیمات (0۸ءامآی N‏ 4۹۸۸ ا)٠‏ 
ومن اهم مصادر الحسيمات العالقة الغير طبيعية(الصناعية):- 

١-داحل‏ مناز ل: دخان السجاير > وسائل التدفئة » أماكن إلر ق دال ا ل 
حارج المنازل: المركبات » مصافي البتزول » محطات توليد الكهرباء ‏ الصاهر . 
حرق النفايات » الأفران المفتوحة . 


تأثيرات الحسيمات العالقة:- 

تؤثر الجحسيمات العالقة ال تصل إلى حسم الإنسان وحدها أو متحدة مع ملوثات 
الهواء الأحرى وذلك من خلال ملامستها للجلد والعيون ودخوها إلى الجسم عن 
طريق الجهاز التنفسي > وتسبب أمراض عديدة بالمجهاز التنفسي( مثل التهاب الشعب 
اھۉوıllة Bronchitis‏ > والانتفاخ لر و ي Emphysema‏ <« والربو Asthma‏ ( نتيحة 
إحتزاقها دفاعات الأنف بشكل سهل وتصل إلى أعماق بعيدة ق الرئتين . 
رالحسيمات العالقة أقل من ٠١‏ ميكرومار بإمكانها الوصول بسرعة كبيرة إل الح 
التنفسي وبالذات الرئتين › وتعتمد أضرار هذه الحسيمات على الصفات الكيميائية 

والفيزيائية وگتواه من المعادن الثقيلة ]1u(‏ وآخحرون ۷( . 
وتؤنر الحسيمات العالقة على الإشعاع الشمسي فهي تمتص بعض من الإشعاع 


۸ 
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الشمسى كما تسبب زيادة قي إنعكاس الإشعا ع الشمسي وإعادته إلى الفضاء قبل أن 
يصل إلى سطح الأرض » وععنى آحر تزيد الجحسيمات العالقة من قدرة الغلاف 
الجوي على الإنعكاس » وعلميا زيادة مقدارها /١‏ فى القدرة الإنعكاسية تسبب 
حفضا فى درحة حرارة الأرض مقداره ٠,۷‏ درجة مئوية(0 0ر٥8‏ ۱۹۷۱) . 

وتؤثر الجسيمات العالقة على النبات بترسبها على سطح الأوراق وتسد الثغور 
وبالتالي تقلل بذلك من التبادل الغازي وعملية النتح » وتازسب الجحسيمات العالقة 
على مياسم الأزهار وتعيق حزئيا عملية الإحصاب » وبالتالي إلى نقص عدد الثمار 
لمتشكلة . وللجسيمات العالقة المقدرة على إحزاق أوراق الأشجار » ويعتمد ذلك 
على سرعة لرياح وإحاهها وكذلك على عمر الورقة ومساحة السطح المعرض وأيضا 
البعد عن الصدر Pyatt & Haywood)‏ 14۸4( . 

١‏ -یجب آلا يتعدى أقصى درجحة تر كيز للجسيمات العالقة القابلة للاستنشاق ف 
الأربع والعشرين ساعة حلال فترة طوها أُثنا عشر شهرا ٠٤١‏ ميكروحرام/م٠‏ أكثر 
من مرة واحدة في أي موقع . 

۲-يجب ألا يتعدى متوسط ت ر كيز الجسيمات العالقة القابلة للاإستنشاق ق العام 


حلال أي فترة طوها أثنا عشر شهرا ۸۰ ميكروجرام/م۲ قي أي موقع . 


امعادن النقيلة :- 

المعادن الثقيلة أو النادرة هي المعادن الموحودة في البيغة عند مستويات أقل من /.١‏ 
وكثافتها أكبر من ٦‏ حرام /سمم »> وهي موحودة عادة في الصحور والتربة عند 
مستويات أقل من /.٠,١‏ . 


وتنقسم مصادر المعادن التقيلة إلى :- 
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أ-مصادر طبيعية ( Schroeder‏ واحرون )۱۹۸٩۷‏ :- 
١-بلورات‏ الغبار المنطلقة من سطح الأرض وتحتوي على الحديد » المنجنيز » 
الزنك » الرصاص » الفناديوم . ٠‏ 
١‏ -رذاذ اخیطات ویتوي متلا على * میکروجرام حرام حدید . 
٣-حرائق‏ الغابات وتحتوي على ۰,۳۲ میکروجرام/حرام کادمیوم 
> -الانبعاثات الحيوية فمثلاً الأو راق تطلق الزنك » والحبوب تطلق الزئبق › والحديد 
والكوبلت والمنجنيز والرصاص والنيكل والنحاس والزرنيخ والكروميوم تنطلق من 
الأشجار الصنوبرية . 
٥-نوران‏ البر کين ويحتوي على لحديد والنجنیز والفناديوم والزنك والکوبلت 
والكادميوم والزرنيخ فمغلاً ۲۰ میکروحرام/حرام کادمیوم تکون مصاحبة مح 
الإنبعاثات البركانية . 
ب-مصادر صناعية :- 
١-الرماد‏ المتطاير من إحازاق الفحم . 
۲-إحتزاق البترول . 
۳- ارق المحلفات المدنية ؛ وتختلف المعادن المنطلقة منها بإحتلاف نوع مواد أو 
الأغذية الحرقة . ا 
٤‏ -الأفران والمدافيء المفتوحة . 
ه-المركبات ؛ سوءا بإحتزاق الوقود .مح ركاتها أو حتوياتها المستهلكة مغل الكوابح 
واللإطارات . 
: ا الصناعية بأنواعها . ٤‏ 
ومن ےا أن تبتعد المعادن الثقيلةالموحودة في الحو عن مصادرها الأولية إلى آماکن 
منعزلة بسبب الح ركة الديناميكية الطبيعية للجو » ويعتبر معدل إنتشار المعادن الثقيلة 


. ۱ : 
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منخفض ف ابل بالسبة معدل إنطلاقها بسيب إغخفاض تطاير معظم المعادن ٠.‏ 
ویتم قياس معدلات تر سیب العادن التقيلة من الحو عن طريق معارنة معدلات . 
الانطلاق الفعلي للمعادن من المصادر الصناء: والمصادر الطبيعية » أو قارنة نسب 
ترا كيز المعادن الموحودة قي الحو إل نسب تراكيز المعادن الموجحودة أو لمنطلقة من 
الصادر ابيعية » أو عن طريق مراقبة ترسيب لمعحادن من الجر بواسطة أجهزة 
متخحصصة على المدى الطويل (5 2ل واخحرون ۹۸۲ ) . 

وسن رکز باذن الله فی هذه الدراسة على معادن ٤‏ الكادميوم > الرصاص > الزنك » 
والنحاس . 


الكادميوم س 
` سل ) ر . 
يوحد الكادميوم طبيعيا ثي قوام الزبة والصخور براك قليلة » ویبلغ معدل ت رکیزه ن 


التربة ° ملیجرام/حرام » ون الصخور تزاو م تراكيز الكادميوم من ۲... إل 
AS‏ مليجرام/ حرام . ویستخلص الكادميوم من الزنك و بالذات کبریتید الزنك . 

ژ ٨ن‏ أهم مصادر الكادميوم س 

اأ مصادر طبيعية - 

ایر يعات المتطايرة (الرماد) البركانرة . 

-اخياة النباتية . 

ب-مصادر صناعرة س 

۳-إحازاق ازول 

“رمي النفايات وإحراقها . 
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ه-إطارات الم ركبات المطاطية . 

“-التسميد الفوسفاتي . 

و يستخحدم الكادميوم كطبقة عازلة ليمنع الت كسدو الصداً مشل طللاء الأواني 
ويستخدم أيضا في تكوين وتفبيت الألوان الداحلة في الدهانات والبلاستيك » 


ويستخدم في ت ركيب بعض أنواع البطاريات . 


وللكادميوم أضرار صحية حطيرة على الأنسان والكائنات الحية الأحرى » ومن هذه 
الأضرار :- 

١-يتحد‏ مع البروتين ذو الوزن الحزيئي المنخفض ونع إمتصاصه . 
يراكم في الكبد والكليتين والأعضاء التناسلية . 

۳٣-جرعات‏ قليلة من الكادميوم تسبب التقياً > الأسهال » وإلتهاب القولون . 

. -التعرض المستمر للكادميوم يسبب فرط ضغط الدم وتضخم القلب‎ ٤ 

٥٠-وأحطر‏ تأثير للكادميوم هو تأثيره المسرطن على الرئتين . 

ويي عام ٥‏ ۹٣م‏ بشمال اليابان ظهر مرض (1ه1ا-121)) وهو مرض يزيد من مسامية 
العظام وبالتالي يؤدي إلى وهن العظام وأنهيارها » وأتضح أن السبب يرحع إلى 
الكادميوم المتراكم في الأرز وفول الصویا (ص نط 83--۱۹۹۱۸1) .. 


الرصاص :- 

الرصاص من الملوثات البيئية الي ظهر حطرها منذ عام ١٤۹٠م‏ » ويوجحد الرصاص 
طبيعياً ني الصخحور والتربة واحواء والماء» ويستخدم الرصاص بشكل واسع يي 
المنتجات الصناعية مثل صناعة الكابلات والبطاريات.وبعض المواد الكيميائية . وتعتبر 
لمصانع المتتجة مذه الصناعات من الصادر المهمة لرصاص اللوث . 


۲ 
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والمصدر الرئيسى لرصاص والأكثر أهمية هو وقود المركبات » حيث يضاف 
الرصاص إلى الوقود على هيئة رابع إيشيل الرصاص أو رابع ميثيل الرصاص » وبهذا 
يعكن رفع الرقم الأ و كتين م من ۲ إلى ٦‏ نقاط > ويتحول الرصاص العضوي الملضاف 
إلى الوقود في محرك الم ركبة إلى صورة غير عضوية ومن تم يخرج مع عوادم المركبات 
على شكل جزيعات أو أغبرة دقيقة حملة بأملاح الرصاص المختلفة مغل أكاسيد 
وكلوريدات وبروميدات الرصاص الي تتحول في الحو إلى كربونات الرصاص 
(العودات&‌باصهی۱۹۹۳) . 

وتعتبر أملاح الرصاص المادة الرئيسية من المواد المنطلقة من عوادم لم ركبات وهتالك 
إرتباط وثيق بين زيادة مستويات تر كيز الرصاص وزيادة الكثافة الرورية 
Harrop ۱۹4۸ Faiq & Taie.\ AY EL- Shoboksh)‏ وأحرون ۱۹۹۰ ) . 
ويعتمد الرصاص النطلق على أسلوب التشغيل » وعلى معدل سرعة الركبة » فقد 
لو حظ أن معدل إنطلاق الرصاص أثناء الأميال الأولى من تحرك الم ركبة بعد أن كانت 
باردة أعلى من المعدل الملاحظ أثناء التحرك الحار للم ركبة › وتعتمد كمية ار صاصم 
امنطلقة أيضا على حجم الجزيمات المرتبطة بها (اطازا۲83 ۱۹۷۳ ) . وتدل 
الدراسات على أن معدل ت ر كيز الرصاص ق بعض المناطق قد إفخفضت بشكل 
ملحو ظ نتيجة إخفاض نسبة الرصاص المضاف ى الوقود الستهلك )& Heldron‏ 
Pattenden & Branson «< ۹A۰ Rohac‏ ۱۹۸۷ ) وبالتالى ذلك یتطلب 
تخفيض نسبة الرصاص المضاف إلى الوقود أو إزالقه كليا » وذلك ليس فقط لتقليل 
نسبة الرصاص بالبيغة ولكن ذلك أيضا مهد لتحفيض نسبة المواد المنطاقة الأحرى › 
وتتزاوح كمية الرصاص في الوقود بأمريكا كأعلى حد مسموح به ٠,٠١‏ حرام / لز 
وكذلك نفس الكمية في بريطانيا » وفي باقي دول أوربا تتراوح الكمية المضافة 
السموح بها بن |٩‏ وه سوه جرا م الت ء بينما ني دول اخايج المرب بي تاراوح 


۳ 


NS 
٤ 
جرام الو أي آنا دوي على اعلى كب‎ ۱,۰۹ ٠ ٠۲ الكمية امضافة بين‎ 
. مضافة من بين دول العام‎ 
حرام / لتر » ومع تزايد‎ ٠,۸٤ وف المملكة العربية السعودية أعلى حد مسموح به‎ 
أعداد الم ركبات إزداد إستهلاك الوقود » ففي عام ٠۱۹۸م بلغت كمية الوقود‎ 
مليون طن وٿ عام ۱۹۹۰ء‎ ٩,٦ ملیون طن ونی عام ۱۹۸۰م بلغت‎ ٣,۷ لمستهلكة‎ 
. مليون طن » أي أنه قي زيادة مستمرة وبالتالي زيادة الرصاص النطلق‎ ١٠,۸ بلغت‎ 
وقد وجحد أن مستو يات التلوث بالرصاص ق المملكة العربية السعودية عالية بحدا‎ 
وتتجاوز المقاييس العالمية و بالذات ق مدينة الرياض وبعض أحزاء مدينة حدة » وقد‎ 
٠,۸٤ بدأت الصاف السعودية قى تخفيض كمية الرصاص المضاف للوقر د من‎ 
جرامألز ومن ثم تم فيض الكمية مع بداية التسعينات إلى‎ ٠,٦ حرام /لر إلى‎ 
حرام لتر وقد بدأت شرکات البرول اعود ل ول رتا ا حديدة‎ ٠, ٤ 
AL-Jaralla تتناسب مع التوحه المراد به إزالة الرصاص من الوقود كليا (& 1ا‎ 
. ٤ Taylor & AL-Saleh « 14۸4 Ahmed 
ويحدث التسمم بالرصاص عن طريق إستنشاق حسيمات الرصاص ومن تم دخحوهها‎ 
إلى الرئتين وبالتالي إنتقاها إلى الكبد والكليتين عن طريق إمتصاصها أثناء سريان الدم‎ 
. وأيراً رسب جسيمات الرصاص في نخاع العظام والأسنان واخ‎ 
ويدنحل الرصاص إلى الحسم أيضاً عن طريق أكل أطعمة ملوثة بالرصاص » وبالإمكان‎ 
أيضا إمتصاص تتا إيثيل الرصاص عن طريق الحلد . ويكون الرصاص غير فعال داحل‎ 
العظام ولكنه يتحرر عند حالات معينة مثل الحمى » ونمو العظام . وترتفع معدلات‎ 
الرصاص فى دم الأطفال أكثر من البالغين » وعند المرأة يقل الثزكيز لأنها تفقد‎ 
-: الرصاص أثناء الدورة الشهرية . ومن تأثيرات الرصاص‎ 
. للرصاص لفازة طويلة يسبب الأنيميا‎ ضرعتلا-١‎ 
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- أهم أعراض التسمم بالرصاص الغثيان » التقياً » وألآم بالبطن . 


٣‏ -يؤدي التسمم بالرصاص إل ضعف أنسحة ابحسم » والأحطر من ذلك أثره ا 


الملسرطن على NAL- Hachin) pm! lîz‏ ۹( . 
ويقتر ح (yطs o)‏ ام )١ A۳ E-Sh‏ أن من الأفضل لعرفة آثار الرصاص الصحية أن 
تتم الدراسات: على کربونات وأكاسيد الرصاص . 


النحاس : 

التربة والصخور أهم مصدرين طبيعيين للنحاس » ويبلخ المعدل العالمي للنحاس في 
التربة ۰ جزء من الليون > ویستخحدم انحاس بشكل واسع اي الاعات لميزاته 
العديدة ومنها :- 

١-قدرته‏ التو صيلية العالية . 

۲-قابل لاطرق . 

٣-له‏ قدرة عالية على التحمل وذو متانة كبيرة . 

ويعتبر النحاس من اهم المعادن قي الصناعات > ويستخدم قي :- 

١-الصناعات‏ والتوصيلات الكهر بائية . 

۲-صناعة الحاويات مغل الغلايات > أنابيب البخار . 

٣-يستخدم‏ ق الأغراض الزراعية مشل التسميد » المبيدات الفطرية والحشرية . 
٤-يستخدم‏ في الأضافات الطبية والغذائية مثل المضادات الحيوية . 

ويسبب النحاس أضرار بالغة على المخ بالإضافة إلى أثره المسرطن . 


| 
الزنك :- 
الزنك موجود طبيعيا في الصخور والتزبة والماء والهواء بنسب متفاوتة . وكبريتيد 


٥ 


۱٦ a. 
-: الزنك هو ال ركب الشائع والأساسي للرنك . ولزنك إستخحدامات عديدة ومنها‎ 
٠ . -یستخدم كسازة وقاية وحماية من المعادن الأحرى‎ | 
٤ . -یستخدم حفظ الأحشاب‎ ۲ 
. یستخدم فی ت رکیب مبیدات الفطریات‎ 2۸٥12-۳ 
ويعتبر الزنك أقل المعادن الثقيلة مية » ولكن ميته تزيد يي وجود الزرنيخ والرصاص‎ 
والكادميوم . وعند إمتصاص الزنك عن طريق إستدشاق الأبخرة يسبب (هى الزنك)‎ 
ومن أعراضها قشعريرة » مى » غثيان . وإستنشاق د2101 يسبب أضرار بالغة على‎ 
i )۱۹۹۱ A-8 الرئتين بأثره المسرطن (” 11ء‎ 
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كلية الارصاد والبيئة وزراعة 
المناماق الجافة 
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کایة ألار ماد والبيعة وزراءة 
المناطق اإبافة 
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س املك كب الغزيز 


من اهم لا الو ل ص البيئة , ورعن دم 4 ص حه الانسان . 


وجحتوي أهراء على العديد من اہ حسيمات البيو لو حية Biological Particles‏ . 


رلقاد عرف تواحا الكائنات الدقيقة ي امواء من العمل الرائد الذي قام به بات 7777 

PaslCUr ,‏ ف منتصف ال ھر ل التاسہ مع کشر اليلادي )1973 o. (Gregory,‏ 
| 

وقد بادا الاهتمام بتقييم امواء مر من الناحية اميك تروبية منذ عام ۰١۹٠م‏ » عند هرر ) 

گل ل لالات القاومة للمضشادات | 1 e‏ س | 


رة ف العف تي البحتيريا 


(Decleor, 1958 $ )Staplylacoccns)‏ > وقد ز 
بدا 


ز اد الاهتمام بتلك الدراسات لاسا عنا 


.[Mocdade ct ıl.,1965; Michaclson cl al., 1O7] 111° ية برام الفضاء ي عام‎ 


ومن ذلك الحين ذشرت العديد من الدراسات الي ی تو كد و جود المي کرو بات الحمرلة 


لي اواد ص ي بكترا وفطريات رضروسات رغرما من الكاقات الدقيقة سرا ي الأساكر 
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المغلتق لقَة أو ی افواء على الأرا سي والبحرات ا Gregory 1973; Hers‏ ) 


(Vile: 1973; Edmonds 1979; Pedgley 1982; Cox 19874 ) 
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[ ویعتبر ر وا الى - رما بنا وسط ل الکاات الدقيقة و بصفة عامة یک _. کن إجمال 


مصادر در الیگرربات احمولة افواء  Aırborne Microorganisns‏ ;:~ 


اء ر 


4 الحیرانات 4 


ن المصادر الصناعية وععاام$ Anthropogenic‏ مشل خعطات معالحة مياه الصرف 
الصحي Swenge Treatment Plants‏ « أبراج التیریا۔ Cooling )٥ W۶‏ € 


aoa‏ ا 
ر جح - بعض الأنشعلة والصناعات ذات ETE J‏ آلدقَة - مثشل صناعات 
التحميرء الأنشملة الزراعية مل الحرائة » الحصاد » ري امحاصيل الزراعية سراء مياه 
با 
£ ۰ ۴ 
الصراف أو غيرها » تربية الحيوانات وغيرها من العمليات الأععر ى 


a 
[ Adoms and Spendlove 1970, Venclle ad Kenney 1975; Kalzencnclson and 
1eltsch 1976; Sorber ct al. 1976; BERETS HERE: Parker ct al. 


1977: Permobeclon ct al. 1979; Dondero el al 1980; Bausum ct at. 1983; 
Lighithart 1984; Mcinnes ct al. 1988]. 


ر و ر ۶ فان 0 یا ر ل لي الهواء توحد باعداد أكر ف الناطق المدينة 


( 


| Bovalius ct al. 1978; Lielhthart ct al. 1979 | 


رتعتبر الاجحسام المائية من المصادر المامة للبكازيا الحمرلة ف المراء . يث تكن 
بعض البكزيا والفيروسات على اسطح الفقاعات الي تنشاً من عمود الما 

من نم کون تر كيز البكزيا على سلح الفقاعات الائية أكر من تر کيزها في اسم 
المائي > وعندما تنفجر هاه الفقاعات على سطح الاء فإن الطبقة أو الغشاء المائي الكرن 
لاشقاعة تتحول إلى قطرات تشقذف عموديا في أواء وبالتال فإن تر كيز الكائنات الدقيقة 
في المواء يكون أكبر من اجس لاني الذي نشأت منه الاعات . 


۱ 


- ١ ۹ م‎ 
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کر أن تنشأً الاير و سرلات الحملة بالكائنات الدقيقة من الفقاعات المنفجر ة الناتّىة 
من تحسر الامواج البحرية وكذلاك من الفقاعات من عملية التهرية اه۸ أثناء 
معابلية مياه الصرف أر أي عملية أحرى تؤدي إلى استشارة الجسم المائي . 

رمن مصادر الطبيعية للميكر وبات الحمرلة في الهراء امصادر الأرضية أنااو اء 
‰6 وال تشمل الثزربة والغملاء النباتي . فتعمل الأمطار والرياح على تحر ر الكائنات 
الدفشة من الاحزاء النباتية والربة إلى المواء . وهناك العديد من الأمراض النباتية تنقل ) 
بواسملة الاير وسولات احمل بالميكروبات اللرضية وقد بين)1975 (Graham & ffqrrison‏ 
أنه عندما تسقعل قطرات للمطر على سنيتان نبات البطاطس المصابة بی ک زيا 0٠۷٠١‏ ا0ء 
فإن بعض تلك القطرات تتنبعثر مكونة ايروسولات تحمل الخلايا الحية من تلاك البكزيا 
المسبية مرض العفن الرخحو Soft-rol‏ . وی الحقل سجل تو ابد بکتزیا J CarOlOWIa‏ ل 
اموا أثناءٍ تساقط الأمعلار ولكن ليس لي حالة ر حاف (1980 .اه ا )Qui ny‏ . کما 


مولات حمل یکر 


رحن ا ا 


ر في أراضي فول الصويا المصابة رذلك ك ی حالة لاسلا راستحدام الري باش 


gr (Venelle ¢ Kenncdy ( Sprinkler IrTIGANON 


یی وہ پسفجیتے ا کے ی ا 


BS:‏ وقد اقزحت العديد من الدراسات أن الانتشار براسملة قعلر ات المدلر عند سقو طها 
تعتبر الميكانيكية الرئيسية لانتشار البكازيا المرضية من النباتات المصابة . ج | 


9 [Walker and Patel 1904; Brcolan ct al., 1974] 


in 


أصب ر ح علم الايروبيرا و حي (رعه‌اه‌اداه۸۲) من العلوم ذات الأهمية الکبری ن 
العديد من البلدان وحصوصا في ذلك البلدان الي تشکل اتر (Deforcs1a(i01)‏ 
مشكاة أساسية . وهناك العديد من البلدان الي تعاني من تلك المشكلة والين تتسبب في 
العواصف الرملية والحوء احمل بالاتربة والغبار وذلك بسبب تناق الغطاء الانضصري 
واللاحزمة اللنضر (Green Bclts) s‏ الي ی تعمل على کسر و تخفيف تارات اوا . 


[Mahgoub, 1988] 
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ونتيجة لتكرار تلك العواصف الرملية واستمرارها لعدة ساعات فى كل مرةفإن 
ذلات فا پسہب إحملار صحسة لالانسان والحيران لس سمس ڌو أبحدك انواع اناه ه 


الفطر يات الي تحمل في المواء رحصوصا فطر الاسير جيللس رالذي يسبب العديد من 
الأمراض منل : 


e 


Pulmonary aspergillosis, Allargic athma, IHypcrscnsiiVty DNCUMONILIS, 


, HOoSOcCOMical INICCHONS. [Edmonds 1979; MUY: Mahgoub |972; 


SED). 
روتلك الأمراض يسببها أنواع من فطر الاسبرجيالس الحمرلة في المراء وال مصدرها‎ 
الربة أو ذرات الغبار . ومن أمثلة أنواع فار الاسبرحلليس المسببة للامراض السابتة‎ 
4. Fumigctus Fresenius, A. Flavus Link [Nour 1956; MOREE AYE 
Aldkel}:g hi eA]. ) | و‎ 
A. Nidulans (U am) Winter راضافة حجوب ۱۹۸۸م تلك الفعطريات‎ 


LÎ 
EE وا‎ 


وکدلاك A. favs‏ کفار يات مسببة رض Maduromycclont‏ ى السودان . 
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ممصا ادر لوث الهوا ا اي 9 وادې من س س El‏ 

5 الصائص النوعية 8 بو ادي منی گنتای بشکل کبیر عن أي منعاشة مدن 
العام . وعادة ما يسود المراء الطلبيعي :يى الرادي خلال الاشهر المستلفة من السنة ما عدا 
ي شهر ذي الحجة » وبسبب الاعتماد على التقويم القمري (ررؤية الملال فى مديد 
الاشهر المجرية) فإن شهر ذي الحجة تقل بشكل درري خلال التقريم السنري ليصادف 
الفصول المختلفة من السنة . 


اللو تات ی ذلاكف الوقت قل من > أن لسہس اضرا ر الجا رحالیا و ہہ از ١‏ أده 


ANNE 


الكبيرة فى اعداد الجی۔ ج ووسائل النقل واعداد الاضاحى ي فإن/التلر ث الناتج يمك أن 


تج .م 


بسب احطلارا حتملة إذا توافرت الفلروف المحوية المواتية في فترة ا 

وبشکل عام فإن الملوئات قد تتواحد بتراكيز بسيطة في الوادي ف أي رقت من 

السنة وذلات بسب أعمال البناء الملستمرة فى الوادي › وعموما فإن الملوتات تزداد 

بالتدرج كما وكيا إل نهاية شهر ذي القعدة ثم تصل إلى أعلسى تر كيز ها خلال أيام 

> التشر يق إلى اليوم الثاني عشر من ذڏي الىجة ومن نم تتناقص پشکل حاد حتی تصل إل 

التراكير الابتدائية قبل الحج ي أيام قليلة . وفيما يلي بعض مصادر التلر ث ي رادي منی 
رال قد تؤثر على الصحة العامة ومن ثم اتمام 0 الدينية للحجي 


: ۰ e 

ب 2 ر الدائمة حلال الليل والنهار فانها تسہسب الكثير مسن الأذى والاحطار لساذمة ایا 
گے î‏ 
kt.‏ وراحتهم ويشمل ذلك : السوادث » الروائح الكريهة » الضوضاء » رتلرث المراء. 


وحادث تلو ث اموا ہو اسعلة عوادم السيارات پسہب احتوائها على عاق ماو نات خحدلر ة 


MM 


: أ ك : س . ۰ ۰ 


بعضى المواد السامة والمسرطنة مثل الرصاص و ۳ر٠‏ بنزوبيرين . ومن الملرثات الاحری 
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المنبعثة من وسائل النقل ولكنبكميات قليلة نسبيا هي اكاسيد الكبريت رالامونيا 


رالاحماض العضوية . 


وتساهم عوادم السيارات فيم يسنمى فلار : البيوت الزجحاجحيa lcat Island IEffec1‏ 
کما تزید من سحتوی اهواء من ثانی اكسيد الكربون » كما أن العوادم مسؤولة أيضاعن 
تكون الملرثات الثانوية والين تعرف 4 Photochem! Oxidants‏ و اهمها وا کثرها 


. Ozonc and Peroxyacctylnilraly خحعلو رة ال‎ 


% 
IEEE 


۲ چ الكنافة البضرية ٠‏ جب E 9 M-‏ 


سے 


اتی الإنسان ن مقدمة الصادر العلبيعية السوولة عن التلوث البيئي . ريتصدر 
اللإإنسان عناصر الاستهلاك في النغلام البيئي حيث يستهلاك الغذاء من النباتات رالحيرانات 
وخر ج العديد من اللوثات إلى العيط الحيري . وتعتبر فضلات بحسم الإنسان مصدراً 
للعدليده من الملوثات. متل الروائح الكريهة » العديد من الكائنات الدقيقة »"ربعض الارثات 


على سبيل المثال فإن الإإنسان يستهلك تحت ظروف المعيشة والعمل الطبيعية ۲١‏ 
لز /ساعة من الاكسجين الجوي وخر ج ما قارب من ۲١‏ لز من ثاني اكسيد الكربون 
عن علريق الزفير . 

وحمل هراء الزفير فى حالات مرضية معينة العاديد من الميكررابات الممرضة مشل 

البکزيا والفيروسات والي قد تسبب العدوى للآخحرين إذا توافرت الفلروف لمراتية . 

بالإضافة إلى أن هناك العديد من الأمراض الي يمكن أن تنتقل عن طريق التعرض أر 

التعامل (التدارل) عذال ١١ا‏ غير الصحي لفضلات الإنسان ومن أمثلة تلك المسببات 

اللرضية البكتيريا »> الفيرو سات > الديدان . ويبين الجدول رقم (۲) بعض یکرو بات 
السببة للأمراض نتيجة للتعرض لفضلات الإنسان . 

a اكود.‎ 

من ناحية أحرى تعتبر المحلفات الصابة الناجحة من الأنشملة احياتية بياتية رالمنزلية الاعتيادية 

من المصادر ذات الأهمية لمشاكل التلرث نن أي جمتمع من الحتمعات » رالمحلفات المنزلية 

هى مبارة عن خابط من المواد العضوية رالعدنية ويقايا الأطعمة والورق والبلاستيك 
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. 5 اا 


رالمعلبات والقوارير وغيرها . وف حالة عدم التعامل مع تلك المحلفات بشكل سليم فإنها 
مکن أن تسبب في تاوٹ راء کیمائیا و بیو لو جیا بشکل کبیر . 


ویتضح ما سبق أنه بيا س تی عن مصارد التلوث الأ تر ى من صناعية او مانیه فان 


التجمع البشري المائل والازدحام الشديد يكون مسولا عن تلرث المراء رانتشار 


الصحية السليمة. والمتعلابات الأساسية للصحة العامة . وقَلة الرعى الصسحى لدی الناس ( 
ومن أمثلة المشاهدة على ذلاك الافزاش بأعداد كبيرة ف أماكن ختلفة من الرادي › 
التحلص غير الح تي من الحافات المحتلفة وبقايا الأدلعمة »> التبرز والتبول عر 
الأماكن اللحصصة »> السام من الحياه المستحدمة لأغراض الغسيل والتنفايف على سعلح 
الأرض » و كنتيجة لذلك - وبسبب درحات الحرارة العالية والسماء الصافية ف الرادي 
ف رعفلم او قات السنة ونحصوصا ی موسم الح - اث حلل هوائي للہ ازات 


ريعتبر الوضع السائد في منى ني أيام المج من أرضح الأمثلة على تأثيرات الإنسان 
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